Equivalent structural characteristic of the given generalized modulus of smoothness by Казимиров, Г.Н.
Проблемы физики, математики и техники, № 3 (4), 2010 
 
© Казимиров Г.Н., 2010                    49 
  
МАТЕМАТИКА
УДК 517.5 
ЭКВИВАЛЕНТНАЯ СТРУКТУРНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ДАННОГО 
ОБОБЩЁННОГО МОДУЛЯ ГЛАДКОСТИ 
Г.Н. Казимиров 
Гомельский государственный университет им. Ф. Скорины, Гомель 
 
EQUIVALENT STRUCTURAL CHARACTERISTIC OF THE GIVEN 
GENERALIZED MODULUS OF SMOOTHNESS 
G.N. Kazimirov 
F. Scorina Gomel State University, Gomel 
 
В этой статье доказывается эквивалентность обобщённого модуля гладкости, определяемого при помощи оператора 
обобщённого сдвига и К-функционала Петре. 
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In this paper the equivalence of the k-th generalized modulus of smothness determined with the help of the generalized shift op-
erator and Peetres K-functional is proved. 
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Введение  
Хорошо известны прямая и обратная теоре-
мы теории приближений о связи между модуля-
ми гладкости 2π -периодических функций и их 
наилучшими приближениями тригонометриче-
скими полиномами. При рассмотрении неперио-
дических функций уже не удаётся получить та-
кие же связи между модулями гладкости функ-
ции и её наилучшими приближениями алгебраи-
ческими многочленами. Однако, если обычный 
модуль гладкости заменить некоторым обобщён-
ным модулем гладкости, то остаются справедли-
выми прямая и обратная теоремы теории при-
ближений. Некоторые из таких обобщённых мо-
дулей непрерывности, определяемых при помо-
щи операторов обобщённого сдвига были пред-
ложены М.К. Потаповым В настоящей работе 
рассматривается один из таких обобщённых мо-
дулей гладкости и доказывается его эквивалент-
ность К-функционалу. С помощью этой эквива-
лентности, следуя методу К-функционала, вве-
дённому Я. Петре легко доказываются прямая и 
обратная теоремы теории приближений. 
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Цель работы – доказать теорему об эквива-
лентности  обобщенного  модуля  гладкости  и  
K-функционала. 
Доказательству теоремы предпошлём не-
сколько лемм. 
Г.Н. Казимиров 
 
Лемма 1. Пусть даны числа  такие, 
что , . Пусть число α вы-
брано по правилу:  
,p r
1 p≤ ≤ ∞ 1,2,3,...r =
1
2 p
α =  при 1 , α=0 при p=∞. p≤ < ∞
Тогда если , ,pf L α∈  то и ,( , )t pT f x L α∈  и 
,3,
( , )t pT f x C f
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,pα α≤  где положительная по-
стоянная С6 не зависит от f  и t. 
Лемма 1 доказана в [2]. 
Лемма 2. Пусть даны числа  такие, 
что , . Пусть число α вы-
брано по правилу:  
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Лемма 3. Пусть даны числа  такие, 
что , . Пусть число α вы-
брано по правилу: 
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1 p≤ ≤ ∞ 1,2,3,...r =
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Лемма 2 и 3 доказаны в [3]. 
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Лемма 4 доказана в [3], стр.26. 
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Лемма 5 доказана в [3, с. 50]. 
Лемма 6. Если 1, (1/ 2) ,f L −∈  то для почти 
всех  и для любых  справедливо 
равенство: 
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Лемма 6 доказана в [3, с. 32]. 
 2 Теорема об эквивалентности  обобщен-
ного  модуля  гладкости  и  K-функционала 
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где и не зависят от f, g и 5C 6C δ .   
Переходя к точной верхней грани по 
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С другой стороны, так как  
1( )( ... ),r rh h hE L E L E L L
−− = − + + + h  
Эквивалентная структурная характеристика данного обобщённого модуля гладкости 
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Теорема полностью доказана. 
 
ЛИТЕРАТУРА 
Проблемы физики, математики и техники, № 3 (4), 2010 51
Из леммы 6 следует, что  
( ( , ), ) ( ( , ), ).t h h tT L f x x L T f x x=  
Поэтому из неравенства (2.1) следует, что  
,
( ) ( , )rh pf x A f x α− ≤  
1 2
1 2
, ,...,16 ,0 0 0
17 ,
sup sup ... sup ( , )
( , ) .
r
r
r
u u u pu h u h u h
r p
C
C f h
α
αω
≤ ≤ ≤ ≤ ≤ ≤
≤ Δ
≤ 
f x ≤
 
1. Казимиров, Г.Н. Об одном подходе к уп-
рощению модели сложного процесса на основе 
алгебраических многочленов / Г.Н. Казимиров // 
Известия Гомельского государственного универ-
ситета имени Ф.Скорины. – № 6 (15). – 2002. – 
С. 171–174. 
2. Потапов, М.К. О структурных характери-
стиках классов функций с данным порядком 
наилучшего приближения / М.К. Потапов // Тру-
ды МИАН СССР. – 1975. – Том 134. – С. 260–
277.  Таким образом для 0 2
h π≤ ≤  
, 18 ,( , ) ( , ) .r p pK f C fα αδ ω δ≤   
Пусть 21 1,( , ) ( , ) }
r r r r
h xp
I f A f x h D A f x
,pα α= − + . 
По доказанному выше для 0
2
h π≤ ≤   
3. Казимиров, Г.Н. Приближение алгебраи-
ческими многочленами функций с данным k-м 
обобщённым модулем гладкости : дис. … канд. 
физ.-мат. наук : 01.01.01 / Г.Н. Казимиров // Мо-
сква, 1995. – 106 с. 
 
Поступила в редакцию 20.07.10. 
 
 
